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1. Introduccion

1.1 Consideraciones

Se disefia el tratamiento a partir de datos estadisticos generalmente aceptados. A partir de estos
datos, se garantiza el buen funcionamiento siempre que se respeten los calculos de base y que
se instalen y mantengan los equipos segun las instrucciones proporcionadas por ACO Remosa.

En ninglin caso se introduciran ni aguas pluviales ni aguas no asimilables a domésticas al
proceso.

1.2 Principio de funcionamiento

La estacion regeneradora de aguas es un conjunto de sistemas de elevado rendimiento para el
tratamiento de aguas residuales asimilables a domésticas obteniéndose agua con calidad de
reutilizacion mediante tecnologia de membranas. El sistema cumple los requisitos del Real
Decreto 1620/2007 por el que se establece el régimen juridico de reutilizacién de las aguas
depuradas.

2. Descripcion del tratamiento

Influente Efluente

—_— Desbaste — 5| Biorreactor
3mm membranas

2.1 Desbaste

El desbaste de las aguas es importante para asegurar que no acceden al equipo sélidos
elementos que puedan danar las membranas. Para ello se utiliza una reja de desbaste
automatica con un paso de 3 mm.
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2.2 Biorreactor bioldgico de membranas

En el reactor bioldgico se dan lugar las diferentes reacciones que son necesarias para la
descomposicion bioquimica de la materia organica. Para que éstas tengan lugar es necesario un
aporte de oxigeno que proporcione las condiciones aerobias en el reactor y permita mantener
en suspension los microorganismos.

A diferencia de la oxidacion total convencional, en el reactor se trabaja con concentraciones de
solidos mas elevadas de modo que se requiere mayor oxigenacion y siendo la edad del fango
mas elevada, se obtienen rendimientos de depuracion superiores.

Médulos de Membranas
Las membranas instaladas en el reactor realizan la separacion sélido— liquido por filtracion.

Mediante un sistema de succion (bomba), se ejerce una presién de vacio en las membranas
creandose un flujo fuera — dentro de modo que el agua penetra a través de las membranas,
quedando los sélidos y las bacterias retenidos en la pared exterior.

Los difusores instalados debajo de las membranas permiten la creacion de un flujo de aire
ascendente en forma de burbujas que permite limpiar la superficie de la pared exterior de las
membranas, ademas de aportar oxigeno al biorreactor.

2.3 Sistema de cloracion

El permeado (agua tratada) es clorado ligeramente mediante la dosificacion de hipoclorito
sddico permitiendo conservar, a lo largo del tiempo, las propiedades sanitarias del efluente
asegurando el cumplimiento del limite establecido en el Real Decreto 1620/2007 para la
reutilizacion de las aguas en uso residencial.

2.4 Dep6sito de almacenamiento

El depésito de seguridad se utiliza para acumular las puntas de caudal o lodos excedentes por
paro en la extraccion de permeado. Estos lodos, posteriormente, se introduciran al sistema.

Las boyas de nivel medio y nivel maximo alertaran el estado de colmatacién de lodos del
sistema.
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3. Esquema del tratamiento
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4. Datos de diseno

Base de Calculo

de

Poblacion (habeq) 150
Consumo (l/hab-dia) 150
DQO (mg/l) 90
DBOS (g/habeq'l) 60
MES (g/habeq'l) 90
NTK (g/habeq-1) 9

Caudales de diseno

Caudal diario (L/dia) 22,50
Caudal medio (L/h) 0,94
Caudal punta (L/h) 1,61

Estacion regeneradora ROX PLUS

Diametro estacion depuradora (mm) 2500
Longitud estacion depuradora (mm) 7000
Volumen total (m?) 29,23
HRT (h) 31,18
Parametros de funcionamiento
Carga masica (kg DBOS /dia-kg SSLM) 0,03
Carga volimica (kg DBOS /m3-dia) 0,31
Consumo de oxigeno (kg 02/h) 54,26
Caudal de permeado de disefo (I/m2-h) 25
Parametros de funcionamiento
Potencia eléctrica total instalada con depésito | 6,27

de seguridad (kW)

!5 =MOSA
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5. Equipos incluidos

* Reja de desbaste de limpieza automatica de 300 mm de ancho de canal por 400 mm de
alto de canal (luz de paso 3 mm) con cesta de recogida de sélidos.

Tension (V)

Frecuencia
(Hz)

Potencia
(kw)

Intensidad

(A)

Proteccion

380

50

0,12

0,77

IP-55

El objetivo de la reja de desbaste automatica es garantizar la retencion de particulas superiores
a 3 mm que podrian dafar las membranas.

= Estacion regeneradora ROX PLUS para 150 habitantes equivalentes.
= Conjunto de membranas de ultrafiltracion 60 m?.
= Turbina de aireacion de trifasica con accesorios, para la aireacion del reactor.

Tension (V)

Frecuencia
(Hz)

Potencia
(kw)

Intensidad

(A)

Proteccion

380

60

1,5

4,30

IP-55

El soplante tiene dos funciones:

1. Laaportacion de aire al reactor bioldgico para mantener las condiciones aerobias y que los

microorganismos puedan degradar la materia organica.
2. Crear una agitacion suficiente para mantener en suspension los microorganismos.

= Difusores de membrana, de burbuja entre 1y 3 mm, caudal de aire de servicio 6-7 m*/h y

diametro del disco 330 mm, provistos de valvula antirretorno.

= Turbina de aireaciéon del médulo de membranas

Tension (V)

Frecuencia
(Hz)

Potencia
(kw)

Intensidad

(A)

Proteccion

380

50

1,10

3,10

IP-55

El soplante tiene dos funciones:

1. Crear un flujo de burbujas ascendentes para el arrastre de materia depositada en la
superficie de las membranas produciéndose un efecto de limpieza.
2. Aportar aire al reactor.

!5 =MOSA



Estacion regeneradora de

aguas residuales ROX PLUS 150

= Bomba para la extraccion de permeado

Tension (V)

Frecuencia
(Hz)

Potencia
(kw)

Intensidad

(A)

Proteccion

380

50

0,75

1,79

IP-55

El objetivo de la bomba de permeado es generar la depresion necesaria en el colector de
permeado de modo que se produzca, por flujo cruzado, la filtracion del agua residual.

= Caudalimetro para la regulacion del caudal de permeado.

= Transmisor de presion para el control de la presion transmembrana. Rango de presiones: 0

bar -1 bar.

= Boyas de nivel del equipo ROX PLUS para niveles maximo y minimo (3 flotadores para el

minimo).

= Cuadro eléctrico de proteccién y maniobra trifasico 380 V.
= Depésito de seguridad DAN y mantenimiento (en caso de no disponer de red de
alcantarillado) de mm de didmetro y mm de longitud.

= Boyas de nivel del equipo DAN para niveles maximo, medio y bajo.
= Bomba sumergible para el retorno de fangos del depdsito de seguridad a la depuradora.

Tension (V)

Frecuencia
(Hz)

Potencia
(kw)

Intensidad

(A)

Proteccion

380

50

1,40

2,60

IP-68

El objetivo de la bomba de recirculacion del depdsito de seguridad es retornar al biorreactor el
agua residual / lodos acumulados en el depdsito debido a puntas en el caudal de entrada que
no se han podido absorber o a algin paro en la extraccion de permeado, o durante
operaciones de limpieza y mantenimiento.

!5 =MOSA
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7. Puesta en marcha de la instalacion

La puesta en marcha se inicia con el llenado (inoculacion de fango ACTIVO) y termina cuando
el equipo esta completamente lleno.

/.1 Llenado del equipo

La correcta puesta en marcha del equipo es fundamental para su posterior éptimo
funcionamiento. Es por esto por lo que es necesario hacer una siembra o inoculacion de fango
en el equipo ROXPLUS (cerca de los médulos de permeado).

La filtracion directa de agua residual puede causar la colmatacién prematura de las membranas.
Asi pues, durante la puesta en marcha debera llenarse parte del tanque con fangos activados,
con la finalidad de tratar el agua residual biolégicamente.

Se recomienda la utilizacién de fangos activados frescos, normalmente procedentes de plantas
de lodos activos. La concentracién de los fangos activados introducidos en el equipo debera
estar entre 3000 mg/l y 4000 mg/I. Para esta depuradora se calcula un volumen de fangos de
inoculacién de 7 m?.

jAdvertencial Se debe asegurar que los fangos alimentados estan desbastados de materias finas
antes de introducirlos en el tanque.

iPrecaucioén! La alimentacién de los fangos debera realizarse justo antes del comienzo de
operacién de la planta (previo a la entrada de nueva agua residual).

Una vez llenado el equipo con fangos, se deja entrar agua residual al equipo para que vaya
llenando el reactor biolégico.

Importante: Cuando el equipo esta lleno de agua (hasta nivel minimo de boyas) se puede
programar el cuadro eléctrico.

No encender las turbinas hasta que el equipo esta lleno (hasta alcanzar el nivel minimo de las
boyas).

Antes de poner en marcha la bomba de permeado es necesario proceder al cebado de la
bomba, es decir, llenar el colector de permeado y las membranas con agua limpia a poca
presion, mediante la valvula de 3 vias.

Nota: Algunos de los parametros programados en el cuadro eléctrico para la puesta en marcha
se modificaran posteriormente para el funcionamiento normal.

!5 I=MOSA 13443
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/7.2 Programacion del cuadro eléctrico para la puesta

en marcha

a) Reja de desbaste

El régimen de funcionamiento de la reja de desbaste debe ser automatico.

Tiempo de marcha: X minutos

Modelo

Tiempo de paro: Y minutos

X (min)

Y (min)

ROX PLUS 150

1

15 (o 2h)

b) Soplante aireacion reactor

Para la puesta en marcha la turbina debe estar posicionada en manual paro.

c) Soplante aireacién membranas

El régimen de funcionamiento debe ser automatico.

Durante los ciclos de permeado el soplante siempre estara funcionando.

En caso de paro en los ciclos de permeado el régimen del soplante sera el especificado. El

objetivo es mantener las membranas limpias.

Tiempo de marcha: X minutos

Modelo

Tiempo de paro: Y minutos

X (min)

Y (min)

ROX PLUS 150 (s6lo para la puesta en marcha | 5
después dejar 5 min marcha:30 min paro)

d) Bomba de permeado o de filtracion

La bomba de permeado debe estar en automatico.

Tiempo de marcha: X minutos

!5 =MOSA

Tiempo de paro: Y minutos
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Modelo X (min) Y (min)

ROX PLUS 150 (s6lo para la puesta en marcha | 6 4
después dejar 9 min marcha:1 min paro)
e) Caudal
Modelo X (I/h)

ROX PLUS 150 (s6lo para arrancada luego aumentar a 1000 I/h) 700

f) Presion

Introducir la presion transmembrana (-200 mbar) teniendo en cuenta (sumando) la que durante
la arrancada marca el manémetro (presion inicial).

8. Régimen de funcionamiento de los equipos

La siguiente programacion hace referencia al funcionamiento del equipo en condiciones de
disefio, una vez terminada la puesta en marcha. Las instrucciones de cémo programar el cuadro
se pueden encontrar en el APARTADO 5.

Las diferencias de programacién con respecto la puesta en marcha esta en los apartados A, C, D
y E.

8.1 Reja de desbaste

El régimen de funcionamiento de la reja de desbaste debe ser automatico.

Tiempo de marcha: X minutos Tiempo de paro: Y minutos
Modelo X (min) Y (min)
ROX PLUS 150 1 15 (o 2h)

8.2 Soplante aireacion reactor

El régimen de funcionamiento del soplante debe ser manual — marcha.

!5 I=MOSA 15143
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8.3 Soplante aireacion membranas

El régimen de funcionamiento debe ser automatico.

Durante los ciclos de permeado el soplante siempre estara funcionando.

En caso de paro en los ciclos de permeado el régimen del soplante sera el especificado. El

objetivo es mantener las membranas limpias.

Tiempo de marcha: X minutos

Tiempo de paro: Y minutos

Todos los modelos X (min) Y (hora:min)
Ciclo no permeado 5 00:30
Ciclo de recuperacion 45
membranas
Valvula aireacion membranas | 5 23:55

8.4 Bomba de permeado o de filtracion

El régimen de funcionamiento de la bomba debe ser automatico.

Tiempo de marcha: X minutos

Tiempo de paro: Y minutos

Modelo X (min) Y (min)
ROX PLUS 150 9 1
8.5 Caudal
Caudal medio X I/h
Modelo X (I/h)
ROX PLUS 150 1500

8.6 Bomba de retorno de fangos

El régimen de funcionamiento debe ser automatico (caudal bomba 35 m?3/h)

Modelo

X (min)

Y (min)

ROX PLUS 150

55

!5 =MOSA
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8.7 Bomba dosificadora de NaClO

Posicionar la dosificadora a 10% divisor 150.

9. Programacion del cuadro eléctrico

9.1 Logico de funcionamiento

Se trata de un sistema MBR en el que el interior de la depuradora se instala unas membranas. El
agua tratada se obtiene de la aspiracion del agua a tratar que queda fuera de las membranas a
través de una bomba externa (bomba de permeado). Para ello es necesario tener un cierto
nivel de agua (que proteja las membranas) que la turbina funcione durante este bombeo para
limpiar las membranas. El bombeo se produce a caudal constante evitando superar una presion
de aspiracion, para asegurar la limpieza de las membranas este bombeo se produce con ciclos
de permeado (x min ON x min OFF) que permita también lavar las membranas en periodos de
relajacion.

En referencia a la turbina esta funciona al 100% durante el ciclo de permeado, cuando las boyas
de nivel asi lo indiquen; o de manera programada cuando no hay suficiente nivel. Teniendo en
cuenta el sistema de aireacion es necesario realizar una purga de aire (mediante E/V).

Finalmente, cuando se bombea las aguas se da corriente a una bomba dosificadora de cloro
que clora estas aguas.

9.2 Pantalla S7-1200

EI PLC dispone de un display en el cual se pueden ajustar los tiempos de funcionamiento:

!5 I=MOSA 17143
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Pantalla principal. Los leds indican qué elementos estan trabajando, y puedes ver en tiempo
real la presion y el caudal.

@ reER

. SOPLANTE REACTOR
QSOF’LANTE MEMBRANAS
‘ BOMBEA DE PERMEADD
. BOMEA DEF. SEGUR. DAM

@ BOMBA DOSIFICADORA

@ 2LvULA DE AIREACION

»

RO PLUS 100

auana | CAUDAL(M)

s | PRESION(Bar)

I MENU I

@ CicLO DE RECUPERACION | |

@ 2R MEME. BLOG.

Ciclo de recuperacién y Alarma membranas bloqueadas: Si la presion es demasiado baja el
sistema intentara recuperar las membranas bloqueadas realizando una limpieza mediante aire a
través del soplante (siguiendo la programacion). Durante esta aireacion el led de “Ciclo de
recuperacion” estara encendido. Esta operacion puede repetirse un determinado ndmero de
veces (siguiendo la programacién). Este nimero de limpiezas puede ser reiniciado si entre 2
lavados han pasado “x” horas (siguiendo la programacion). Si con la aireacion no es suficiente
el Sistema se parara definitivamente y se indicara mediante el led rojo de alarma “Alarma
Membranas Bloqueadas”.

Apretando el icono (de la derecha) accedera a la siguiente pantalla.

ATENCION

Despues de lavar las membranas siguen blogueadas.
For favor proceder a su limpieza con hipoclorito sddico
diluido 0.5%, despues presionar RESTART

RESTART

!5 =MOSA
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En esta pantalla se puede acceder a la programacion (o tiempos) del sistema mediante el
botén: MENU.

Previamente se debera haber desbloqueado la pantalla. Para ello, se pulsara el icono rojo
“LLAVE” de la pantalla principal (1) para desbloquear el MENU.

Seguidamente se deberd introducir el usuario y la contrasefa.

= User name: seleccionar del desplegable: ACO Remosa.
= Password: 1234 Para introducir comodamente los nimeros bajar el teclado arrastrandolo
con dos dedos.

Si el numero de la contrasefa es erréneo saldra un mensaje de error y se debera introducir el
valor.

Tras introducir la contrasefia: pulsar el LOGIN (atencion: NO pulsar el Logout).
Seguidamente saldra el mensaje debajo la contrasefia de: Succeds.
Pulsando el boton Home ﬁse accede a la siguiente pantalla principal (1):

Para bloquear el mend dentro de LLAVE introducir: user name: ACO Remosa; Contrasefa: 1234
y una vez aceptada la contrasefa pulsar LOGOUT

Una vez desbloqueada la pantalla y pulsando el boton MENU se accede a la siguiente pantalla:

REJA EVENTOS I

SOPLANTE REACTOR ALARMA, [

BOmMBA DE PERMEADD

BOMBA DEP. SEG. DAN

| |
] |
] SOPLANTE MEMBRANAS |
| |
| |
] MEMBRANAS |

Dentro del MENU los siguientes elementos seran operados independientemente con el
temporizador ON y OFF y pueden ser reiniciados si fuese necesario con el RESTART:

= Reja

!5 I=MOSA 19143
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= Bomba DAN (del depdsito de seguridad)

= Soplante reactor

El modo de operacién de la pantalla debe ser en automatico.

OM (HH:MN] HHEHE| - | HHHE
ON OFF
OFF (HH:MM) HHEEE - | HHHEE (h:min) (h:min)
RESTART ‘ 00:15
00:02 o bien
2:00
REJA ‘
ON (HH: Nt} HHHEE | #HEHE
ON OFF
OFF (HH: M) iHHEE - |5 (h:min) (h:min)
T ‘ 24:00 00:00
SOPLANTE REACTOR ‘
ON (HH: M) HEHE) ####I‘
ON OFF
QFF (HH: Mt} HHHE - #f###l‘ (h:min) (h:min)
RESTAAT ‘ 00:05 00:30
El flotador de nivel minimo del
BOMBA DAN ‘

DAN para esta bomba.
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Soplante de las membranas

Desde la pantalla mend, pulsar el botén “SOPLANTE MEMBRANAS” para acceder a la siguiente

WALYULA DE
AIREACION

O (HH: M)

B

pantalla:
CICLO DE CICLO

NO PERMEADD RECUPERACION
MEMBRANAS

QM (HH: MR QM (hihd)

s B s s
T—

OFF (HH:M)

ad M

S—

RESTART

B2
OFF (HH.MM)
s | | we I

RESTART |

SOPLANTE MEMBRANAS ‘

= El soplante funciona continuamente cuando el nivel de aguas alcanza un nivel maximo y
para cuando llega al nivel minimo. Es decir, funciona en continuo en el CICLO DE

PERMEADO.

= CICLO NO PERMEADO: Cuando el nivel del reactor es mas bajo que la boya de nivel
minimo, el soplante de las membranas debe operar bajo la programacion “CICLO NO

PERMEADO”:

ON (h:min)

OFF (h:min)

00:05

00:30

= CICLO RECUPERACION MEMBRANA: Cuando se sobrepasa el valor de presion

transmembrana limite. El ciclo de permeado para (bomba de permeado para) y el soplante

de las membranas funciona en continuo durante X minutos (45 min). y tras este tiempo el

ciclo de permeado intentar iniciarse de nuevo siempre y cuando el valor de presion esté

dentro de rango.

ON (min)

45
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Vélvula de aireacion

Una vez al dia durante 5 minutos la electrovalvula de la aireacion se abre y el Sistema de
aireacion de las membranas se limpia. Durante este proceso el soplante de las membranas
estara en funcionamiento y la bomba de permeado parada.

Para instalar el sistema se debera dar tensién al abrir y al cerrar la electrovélvula.

ON (h:min) OFF (h:min)
00:05 23:55

Bomba de permeado

Del menu del display, pulsar boton “BOMBA DE PERMEADO” para acceder a la siguiente

pantalla:

CICLO DE CAUDALIMETRO

PERMEADO

O (HH: MR CALDAL (1)

wan | wans |
OFF (HH:MR) RANGO (Ih)

ey B wwns |
S

o 2

I BOMBA DE PERMEADD ‘

»= CICLO DE PERMEADQ: Cuando el nivel de reactor alcanza la boya de maximo la bomba de
permeado empieza a funcionar hasta que se alcanza el nivel minimo siguiendo la siguiente
temporizacion (indicado por la boya de minimo).

ON (h:min) OFF (h:min)
00:09 00:01

= CAUDALIMETRO:
e Caudal: Indica el caudal actual.
e Rango del caudalimetro: este va de O I/h a 2400 I/h (4 mA-20 mA) (caudal
maximo = 60 m2 membranas*30 I/m2).
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Entrada del caudal de trabajo -caudal consigna:

= CAUDAL DE TRABAJO: Este es caudal consigna se introduce en el propio variador de
frecuencia. En un principio a 1000 I/h.

= En el variador: pulsar OPCIONES: REFERENCIA: Pulsar flechas arriba y abajo para modificar
el valor, asi como derecha -izquierda para desplazar el cursor al valor a cambiar. Finalmente
pulsar Guardar.

= En el caso de perder la configuracion inicial es posible realizar un backup al variador para
recuperar la programacion inicial (realizada en fabrica).

Membranas

Del menu del display, pulsar boton “MEMBRANAS” para acceder a la siguiente pantalla:

CONFIGURACION PRESION LawaDo DE
WMEWMBRANAS
KA Kb, PRESION
TRANZMEMBRAMNA (Bar) .
PRESION (Bar) REPETICICMES
it
i # it
RETARDC MK,
PRESION 21 RANGO (Bar) TIEMPQ DE REIMIC. (H)
A i # e

RESTART

| FRESION EM MEMBRAMAS

Configuracién

= Maxima presion transmembrana

= Esla presién transmembrana maxima (bar). Es la presién inicial (observada durante la
puesta en marcha con las membranas de ultrafiltracién limpias) (presién negativa) menos la
presién transmembrana 0,2 bar) = - presion inicial -presién transmembrana.

= Retardo maxima presion. Es el tiempo, expresado en segundos, que el sistema espera hasta
activar la alarma por baja presion (por debajo del limite): inicialmente: 30 s

Presion

*  Presidn: Lectura de presion actual
= Rango del transmisor: -1 bar (0 mA es O bary 20 mA es -1bar del transmisor del Sistema).
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Lavado de membranas

= Repeticiones: 4. Es el nimero de repeticiones del lavado de membranas con aire (a través
del soplante) antes de bloquear/parar el sistema. (Una limpieza de membranas con
hipoclorito con 0.5% de cloro activo es obligatorio).

= Tiempo reinicio: para reiniciar las repeticiones. Si entre dos limpiezas de aire han pasado
unas cuantas horas el sistema se reinicia automaticamente. En este caso, inicialmente, sera
de: 24 h.

Bomba NaClO Hipoclorito sédico
» Esta bomba trabajara cuando la bomba de permeado trabaje.
Eventos

= Des de la pantalla MENU, pulsar el botén “EVENTOS” para acceder al registro de cada
evento. Por ejemplo On soplante, off soplante, etc...

Alarmas

En la pantalla principal aparece la alarma mas importante: ALARMA DE MEMBRANAS
BLOQUEADAS: ésta indica que tras un determinado ndmero de lavado de membranas
(mediante aire) el sistema no ha sido capaz de regenerarlas. Consecuentemente se debe
proceder a mantenimiento mediante el lavado de las membranas con hipoclorito sédico diluido
al 0,5%.

Des de la pantalla principal, pulsar el botén “ALARMAS” para acceder al registro de alarmas. En
esta pantalla se mostrara:

= Salto de disyuntor de cada elemento electromecanico

= Alarma por nivel bajo de presién de transmembrana.

* En el caso de que el nivel de lodos del tanque de acumulacién sea maximo y/o medio
(indicado por las boyas de méaximo y nivel medio).

El PLC dispone de un display que permite fijar todos los elementos electromecanicos.

Alarma en la tapa de 2 boyas de seguridad nivel minimo de la ROXPLUS y 2 de nivel intermedio
y maximo del equipo DAN.

9.3 Leds del cuadro eléctrico

En la puerta del cuadro eléctrico se encuentran una serie de leds.
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En general el led Verde indica Marcha /On del elemento electromecanico y el rojo cuando hay
un fallo/salto térmico.

Boyas
Los leds de las boyas de la ROXPLUS indican lo siguiente:

= Led verde: el ciclo de permeado activado. La bomba de permeado extrae el agua tratada
temporizadamente y el soplante de membranas funciona durante todo este periodo.

* Led amarillo: Indica que adn el sistema se encuentra en ciclo de permeado. Cuando se
apaga indica que el sistema esta en ciclo de no permeado. En el ciclo de no permeado la
bomba no funciona y el soplante de membranas funciona temporizadamente.

* Leds rojos de seguridad 1y 2: alarmas por nivel minimo. Estas boyas de seguridad
aseguran que la bomba de permeado no funciona por falta de nivel. Estas boyas son
instaladas por si la boya de paro o una de las de seguridad fallan. El sistema en este estado
debe continuar en ciclo de no permeado, en la que la bomba de permeado esta parada y
el soplante de membranas funciona temporizadamente.

Los leds de las boyas del DAN (depdsito de seguridad) indican lo siguiente.

* Led amarillo: si estd encendido indica que hay un nivel minimo de aguas residuales en el
DAN- La bomba del DAN deberd introducir las aguas residuales en la ROXPLUS
temporizadamente.

= Led rojo: indica que los lodos han alcanzado un nivel intermedio en el equipo DAN. Esto se
produce cuando el sistema no puede absorber todo el caudal de entrada a la depuradora o
bien cuando el sistema de permeado esta parado por ejemplo porque las membranas
estan sucias y consecuentemente se acumulan las aguas residuales en el depdsito de
seguridad.

= Led rojo nivel maximo: Esto indica que las aguas estan a punto de verterse por el
rebosadero. Se debe realizar un mantenimiento y vaciado de los equipos si fuese
necesario. El motivo de que se alcance este nivel es el mismo que para la de nivel
intermedio.

9.4 Sistema de cloracion

Bomba dosificadora
Esta debe funcionar en modo constante en la posicién DIVISOR 10.

Para poner en posicion divisor:
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= Poner la bomba en posicion OFF

= Pulsar ON/OFF hasta que parpadee 3 veces

= Seencendera el led de debajo ON/OFF cuando esta en modo divisor
= Regular %

= Para poner en modo No divisor repetir las operaciones anteriores

Regular el % de marcha de la bomba en funcién del modelo.

Modelo % bomba Divisor

ROX PLUS 150 10 150

10. Recomendaciones de instalacion para enterrar
el equipo

El proyecto constructivo firmado por el técnico competente y visado por el
colegio profesional correspondiente determinara la obra civil a realizar para la
instalacion de los equipos siendo estas recomendaciones una guia minima a
cumplir.

ACO Remosa declina cualquier responsabilidad en la mala manipulacién e
instalacion de los equipos.

El no cumplimiento de las recomendaciones de instalacion anula la garantia del
equipo.

Equipos enterrados
10.17 Advertencias generales

= No llenar el equipo con agua hasta que éste se encuentre correctamente colocado y
anclado en el foso. Llenar el equipo prematuramente puede provocar la rotura de éste.

= El equipo no debe reposar sobre superficies discontinuas (ej. Viguetas) ya que puede
provocar la rotura de éste.

= Elllenado accidental de agua en el foso sin el equipo anclado y sin haber finalizado las
tareas de enterrado puede provocar la rotura del equipo.

!5 =MOSA
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10.2 Manipulacion

Advertencia

= Lamanipulacién debe realizarse con el equipo vacio.
= Durante la descarga, mantener la distancia de seguridad con el depdsito/cisterna.

Advertencia

= Antes de la descarga del equipo se comprobard mediante inspeccion visual que el equipo
no ha sufrido ninglin dafio durante el transporte. En caso de apreciarse fisuras, marcas de
dafos, o roturas se deberd informar inmediatamente a ACO Remosa y reflejarlo en el
albaran.

= ACO Remosa declina cualquier responsabilidad una vez descargado el equipo en destino.

= Para equipos de capacidad superior a 6.000 litros la descarga y manipulacién debe
realizarse mediante eslingas, cintas de material sintético, abrazando el depdsito en todo su
perimetro. Las eslingas deben ser planas y con una anchura minima de 80 mm.

= lasorejas de estos equipos en ningln caso deberdn usarse para elevar el equipo. Se trata
de orejas para el anclaje.

Las eslingas para la manipulacion de los equipos deberan cumplir con las normativas UNE-EN
1492-1:2001+A1:2009, UNE-EN 1492-2:2001+A1:2009, UNE-EN 1492-4:2005+A1:2009.

Excepcion: Las orejas de las cisternas verticales estandar para enterrar (de 5 m3 a 25 m3)y los
decantadores para enterrar estan destinadas también para elevar el equipo.

Esquema de elevacion de los equipos horizontales ACO Remosa.

(T

cH i

Fuente: UNE-EN 976-2. Tanques enterrados de PRFV
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10.3 Excavacion del foso

200 mm.
) ) ] i
500|/mm.
& ] & &
400 mm.
VISTA EN PLANTA VISTA EN ALZADO

* Lalongitud y anchura del foso deben ser aquellas que respeten una distancia minima de
400 mm. entre el equipo y la pared del foso.

= Cuando se instalen varios equipos la distancia minima entre ellos debera ser 400 mm.

= La profundidad del foso debe ser la siguiente:

= Profundidad = Capa de zahorra (si se exige por la mala calidad del terreno) + Capa de
hormigdn pobre (si se prepara la zahorra) + Losa de hormigén + Altura del equipo +
Distancia entre equipo y cota 0.

= Ladistancia entre el equipo (la generatriz del equipo sin contar las bocas) y la cota O (nivel
de suelo) sera como maximo 500 mm.

= Retirar los escombros del borde de la excavacion antes proceder con las tareas, para
asegurar la no contaminacion del material de relleno.

Advertencia

= En caso de paso superior o lateral de vehiculos o entierro a profundidad superior a 500 mm
se deberd proteger el equipo con una losa de hormigdn superior sustentada sobre un
cubeto. El espesor de la losa vendra definido por el proyecto constructivo firmado por el
técnico competente y visado por el colegio profesional correspondiente.

= En caso de nivel fredtico elevado, terreno no estabilizado o zona inundable, el equipo se
instalara dentro de un cubeto de hormigén armado, cuyas especificaciones tendran que
venir definidas en el proyecto firmado por el técnico competente y visado por el colegio
profesional correspondiente.

Eg =MOSA 28143



Estacion regeneradora de

aguas residuales ROX PLUS 150

= En dicho cubeto se instalara un tubo buzo y una bomba de achique que elimine el agua
que se pueda acumular. En caso de que el cubeto se llene de agua, la cisterna rompera por
sobrecarga de flotacion que produce el agua del exterior de la cisterna.

10.4 Lecho y material de relleno

10.4.1 Para terrenos estabilizados, no inundables, y/o sin capa
freatica

Zahorra

= En caso de que las caracteristicas del terreno no sean las adecuadas (terrenos blandos,
arcillosos, etc.) se debe construir una capa de zahorra de 500 mm de espesor, cubriendo
toda la superficie del foso.

Hormigdn pobre

= En caso de que se haya colocado zahorra, rellenar con una capa de hormigén pobre de 50
a 100 mm. La capa debe ser plana y nivelada.

Losa de hormigdn

= Una vez seco, construir una losa de:

= Hormigén pobre de 200 mm de espesor sin armadura, para equipos de diametro igual o
inferiora 2 m.

=  Hormigén HA-25 de 300 mm de espesor con una armadura de acero de 12a 15 mm de
didametro de barra y cuadro maximo de 300x300 mm, para equipos de didmetro 2.5 my 3
m.

=  Hormigén HA-25 de 400 mm de espesor con dos armaduras de acero (superior e inferior)
de 12 a 15 mm de didmetro de barra y cuadro méaximo de 300x300 mm, para equipos de
diametro 3.5 my 4 m.

» Lalosa debe ser completamente plana y debe estar perfectamente nivelada y sin cantos
cortantes.

= Preparar el sistema de anclaje, cuya altura debe ser mayor que la capa de hormigén pobre
que se afadird posteriormente.

Hormigdn pobre

= Una vez endurecida la losa de hormigén, proceder a rellenar el foso con hormigdn pobre.
El espesor de esta capa dependera del didametro del equipo:
= 250 mm. para equipos de diametro igual o inferiora 2.5 m.

!5 =MOSA
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= 350 mm. para equipos de diametro superior a 2.5 m.
Colocacion de la cisterna y anclaje

= Antes del fraguado/secado del hormigdn, introducir el equipo en el foso y llenarlo con
agua hasta una altura igual al espesor de la capa de hormigén pobre que se acaba de
preparar.

Advertencia:

* Laaltura del volumen agua afiadida, no debe superar la altura de la capa de hormigon
pobre anadido.
= Dejar secar la capa de hormigén pobre y proceder al anclaje del equipo seguin apartado 5.

Hormigon pobre + llenado

= Rellenar con otra capa de hormigdn pobre hasta alcanzar 1/3 de la altura del equipo.
Simulténeamente llenar el equipo con agua hasta alcanzar la misma altura.

Rellenado

= Una vez secada/fraguada la capa, rellenar el foso hasta nivel del terreno con arena o gravilla
fina lavada, cribada y libre de polvo, sin arcilla ni materia organica y totalmente libre de
objetos pesados y gruesos que puedan dafiar el equipo, y de una granulometria entre 4
mmy 15 mm.

Importante:

En caso de paso de vehiculos se debera proteger el equipo con una losa de hormigén, cuyo
espesor vendra definido por el proyecto, sustentada sobre un cubeto.

10.4.2  Para terrenos no estabilizados, inundables, y/o con capa
freatica

El depésito debe estar protegido de forma adecuada para no soportar el exceso de presion que
puede causar la capa fredtica, sobre todo en épocas de lluvia. Asi, se evitara la rotura por
sobrecarga.

Ademas de la losa de hormigon serd necesario construir un cubeto de hormigén armado HA-
25, que contendra el equipo, segln proyecto firmado y visado por el colegio profesional
correspondiente. El técnico del proyecto debera determinar la estructura y forma del cubeto a
realizar teniendo en cuenta la capa freética, el tipo de terreno, la altura maxima, etc.
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Se dejara una distancia de 500 mm entre el equipo y las paredes del cubeto.

Para el lecho y material de relleno seguir las recomendaciones para terrenos estables.

200 mm.
500 mm.
2 ) g
I
500|mm.
] ] [:] 1]
500 mm?
VISTA EN PLANTA VISTA EN ALZADO

10.5 Anclaje

* Elequipo se anclarda mecanicamente mediante cables de acero, utilizando todas las orejas
de anclaje disponibles, debiendo cumplir normativa vigente UNE-EN 12385-
1:2003+A1:2008, UNE-EN 12385-2:2004+A1:2008, UNE-EN 12385-3:2005+A1:2008, UNE-
EN 12385-4:2003+A1:2008, UNE-EN 12385-10:2004+A1:2008.

* Los puntos de anclaje deberan alinearse en cada uno de los lados del equipo.

= Ladistancia entre un punto de anclaje en un lado del equipo y el punto de anclaje en el
lado opuesto debe ser de 400 mm + didmetro del equipo, decir: a 200 mm del equipo.

10.6 Arquetas de acceso

= En los equipos totalmente enterrados hay que colocar una arqueta sobre cada una de las
aberturas de acceso al equipo.

= Lasarquetas no han de transmitir a las paredes del equipo ningun tipo de carga que pueda
danar a ellas o al aislamiento.
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Etapas de las recomendaciones de instalacion

U

1.ZAHORRA 2. HORMIGON POBRE 3. LOSA HORMIGON HA-25 4. HORMIGON POBRE
+ PREPARACION ANCLAJES

5. COLOCACION CISTERNA 6. HORMIGON POBRE 7. RELLENO CON ARENA
+ ANCLAJE CISTERNA +LLENADO CON AGUA
+LLENADO CON AGUA
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11. Recomendaciones de instalacion de los
accesorios

17.17 Reja de desbaste

Consultar la documentacion adjuntada en el Anexo 1.

11.2 Soplante del reactor y soplante de las
membranas

Advertencia: Nunca poner en marcha la turbina si la depuradora no esta llena. Los difusores
podrian dafarse irreversiblemente.

= Las turbinas deben instalarse en una bancada plana (de hormigén) con una superficie que
abarque el equipo para evitar vibraciones. Nunca se debe usar el pallet de madera con el
que se entrega la turbina. Se debe colocar a una distancia maxima de 20 metros de la
depuradora.

» La ubicacién de las turbinas debe situarse en un lugar protegido del exceso del polvo y del
aire frio. Se recomienda que se sitden dentro de una caseta de obra bien ventilada. Es
importante que la turbina esté como minimo a un metro de la pared para que exista una
buena disipacién del calor.

= Unavez montadas las turbinas, con los accesorios correspondientes, se debe instalar un
tubo metalico, o de silicona, de como minimo un metro, para disipar el calor antes de la
instalacion del tubo que llegara a la depuradora. Es importante mantener el diametro de
salida de la turbina o aumentarlo para no tener mas perdidas de carga. El tubo debe ser liso
en su interior.

Salidas turbina 1”1/4: Tubo metélico 1 m con rosca mecanizada a los dos lados del tubo1”1/4;
Racor 1” ¥4 macho-hembra metalico (unién 3 piezas) / Reducciéon 171/2 a 171/4 metalico /
Codo mixto (roscar-encolar) 1”1/2 en PVC 50 (nunca inferior al didmetro de salida de la
turbina).

Salidas turbina 2”: Tubo metélico 1 m con rosca mecanizada a los dos lados del tubo 2”, Racor
2” macho-hembra metalico (unién 3 piezas) / Codo mixto (roscar-encolar) 2” en PVC 63
(nunca inferior al diametro de salida de la turbina).
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Importante: Deben seguirse las instrucciones del fabricante del equipo en todo lo que refiere a
instalacion y mantenimiento.

Las turbinas llevan como accesorios:

= Un prefiltro el cual se conecta a la entrada de aire del soplante.

= Una valvula de seguridad que deja escapar el aire en caso de superarse una presion
determinada. Esta viene regulada de fabrica.

= Una llave para dejar escapar mas o menos aire para ajustar la agitacion y burbujeo
adecuados en el equipo. Inicialmente, si el nivel de agua dentro de la depuradora es
elevado, esta debe dejarse cerrada.

= Un silenciador: para reducir el ruido cuando se deja escapar aire con la llave.

= Un mandémetro: este nos indica, en funcion de su lectura y relacionandola con las curvas
que se describen en la documentacién de la turbina, el caudal de aire que se aporta en la
depuradora y la conformidad de que la presion de trabajo de la turbina es la adecuada.

La siguiente imagen muestra la correcta instalacion de los accesorios de la turbina:

1- Prefiltro de aire

2- Manémetro

3- Vaélvula de seguridad
4- Silenciador

5- Llave de paso
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11.3 Mdodulo de membranas

Para la instalacion previamente deberan retirar los soportes de carton que sujetan las
membranas, asi como los plasticos que protegen el conjunto de tuberias transparentes.

Los mddulos de membranas planas constan de placas planas para la filtracién. Consta de los
siguientes elementos:

2- Tubos transparentes
3- Carcasa

1- Colector permeado

(agua tratada) 4- Cartuchos de membranas

- 6- Parrilla difusores

El soplante de las membranas va conectada a un extremo del tubo de la parrilla de difusores
(6). En el otro extremo del tubo, se debe instalar una tuberia de purga con la electrovalvula de
purga (ver esquema del tratamiento). Esta electrovélvula de purga recibe tension tanto al abrir
como al cerrar.

El colector de permeado (1) del médulo de membranas debe sellarse por un extremo con un
tapon a presion (suministrado). El otro extremo debe conectarse al conjunto vélvula 3 vias -
transmisor de presion - vélvula de retencion por el lado de la vélvula de 3 vias, de modo que el
agua circule por dicho conjunto (para mas detalle, ver el esquema del tratamiento y el esquema
siguiente).
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Entrada lﬂPEII’E Electrovalvula de purga

Tapdn @
] >

Caonjunto de permeado
~ 11

Canexion de permeado

Conexiones difusores aire

Importante: Deben sequirse las instrucciones del fabricante del equipo en todo lo referente a

instalacion y mantenimiento, adjuntadas en el Anexo 3.

11.4 Transmisor de presion

El transmisor de presion se instala en el punto mas elevado de la tuberia de aspiracion de la

bomba de extraccion de permeado mediante una derivacion.

Para su instalacion se recomienda el uso de una valvula de corte y un sifén.

Deben sequirse las instrucciones del fabricante del equipo en todo lo referente a instalacion y
mantenimiento, adjuntadas en el Anexo 4.

11.5 Caudalimetro

Para la instalacion del caudalimetro se deben considerar los siguientes aspectos:

Se debe asegurar que el agua tratada fluye dentro del caudalimetro en la direccién de la
flecha. Observe la direccion de instalacion.

Asegurar el mismo diametro interno del tubo y del sensor.

Evitar depdsitos, acumulacion de gas y aire en la tuberia. Instalar el caudalimetro de modo
que el tubo esté siempre completamente lleno de liquido.

Instalacion en una tuberia ascendente.

Par de apriete recomendado: 30 Nm
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= Evitar curvas en las tuberias de la entrada y salida. Proporcione longitudes rectas con una
suficiente longitud en la entrada y salida.
= Instale el dispositivo de tal manera que el tubo no esté sujeto a fuerzas mecanicas.

Evite las siguientes posiciones de montaje:

= Directamente antes de una bajada.

= En una bajada.

* En el punto mas alto del sistema de tuberias.

= Directamente antes de la evacuacion de la tuberia.
= Enellado de succion de una bomba.

Para la programacion del caudalimetro se debe programar con el siguiente rango:

= Punto inicial analégico ASP 0 m3/h
= Punto Final analégico AEP: 2400 m3/h

(conectar la salida OUT2 salida analdgica al cuadro, OUT 1 dejarlo libre).

Deben seguirse las instrucciones del fabricante del equipo en todo lo referente a instalacién y
mantenimiento, adjuntadas en el Anexo 5.

17.6 Bomba de permeado (agua tratada)

La aspiracion de la bomba se realiza por la brida de la parte superior y la impulsién por la brida
inferior (al final del tubo). brida de abajo al final del tubo.
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Se debe realizar un primer cebado posteriormente la tuberia ja quedara cebada porque la
entrada de agua esta por encima la salida. la bomba es autoaspirante pero no autocebante.

La entrada puede girarse hacia los laterales desenroscando los tornillos del cuerpo.

* Labomba de permeado debe instalarse en una bancada plana (de hierro o de hormigén)
con una superficie que abarque el equipo para evitar vibraciones. Nunca se debe usar un
pallet de madera.

= La ubicacién de la bomba de permeado debe realizarse en un lugar protegido del exceso
del polvo y del aire frio, en una caseta de obra bien ventilada.

= Deben seguirse las instrucciones del fabricante del equipo en todo lo referente a
instalacion y mantenimiento, adjuntadas en el Anexo 6.

= Las conexiones del conjunto de permeado son de 1"1/4 (a la excepcion del transmisor de
presion).

11.7 Bomba de retorno de fango

= Se dispone de una bomba de recirculacion/retorno de fango ubicada en el depésito de
acumulacion de lodos DAN conectada a la cabecera del equipo de tratamiento.

= Deben seguirse las instrucciones del fabricante del equipo en todo lo referente a
instalacion y mantenimiento, adjuntadas en el Anexo 7.

11.8 Boyas de nivel ROX PLUS

= Boyas de minimo. Cuando el nivel de aguas baje hasta alcanzar la boya de minimo (la de
debajo de la de maximo), la bomba de permeado debe dejar de funcionar para asegurar
que las membranas permanecen siempre sumergidas.

» Seinstalan, ademas, 2 boyas de seguridad para el paro del conjunto del permeado.

* Boya de maximo. Cuando el nivel suba hasta alcanzar esta boya, la bomba de permeado
debe empezar a funcionar a caudal de disefo.

11.9 Boyas de nivel DAN

= Boya de minimo. Cuando el nivel baje hasta alcanzar esta boya, la bomba de retorno debe
dejar de funcionar, para asegurar que ésta no funciona sin agua.

= Boya nivel medio. Cuando el nivel suba hasta alcanzar esta boya ubicada a media altura del
tanque, se activa una alarma.

* Boya de maximo. Cuando el nivel suba hasta alcanzar esta boya, se activa una alarma.
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11.10 Bomba de cloracidon

Conectar a la tuberia de impulsién de la bomba de permeado el tubo de impulsion de la
bomba dosificadora de cloro. Para ello se debe utilizar una derivacién o T con una valvula
antiretorno.

Para mas informacidén consultar el Anexo 8.
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12. Mantenimiento

12.1 Resumen operaciones

Accesorios

Operacion

Periodicidad

Reja de desbaste

Revision y limpieza cesta

Quincenalmente

Soplantes filtros aspiracion

Revision y limpieza

Semestralmente

Membranas Mediante una solucién de Semestral 0 anualmente
hipoclorito sodico a una
concentracion de 0,5%

ROX PLUS Vaciado de lodos del equipo = Semestral o0 anualmente
al colector

Instrumentacion Sequir indicaciones fabricante = Periddicamente

12.2 Estacion regeneradora de aguas

Vaciado de agua y fangos 2 veces al afio. Es necesario dejar una quinta parte del volumen para
la regeneracion del cultivo biolégico.

En caso de realizar el vaciado durante la fase de mantenimiento y limpieza de las membranas,
proceder de la siguiente manera:

A

Para bomba de permeado y los dos soplantes
Realizar la limpieza de las membranas

Vaciar dos terceras partes del equipo.

Cebar la bomba de permeado

permeado y los dos soplantes.

Para un control de la concentracién de la biomasa es recomendable realizar la prueba de la Vso.

12.3 Prueba V30

Cuando el nivel del agua alcance de nuevo las boyas, poner en automatico la bomba de

= Con el fin de controlar de forma rdpida la concentracion y caracteristicas de la biomasa
contenida en el reactor se puede realizar la prueba de decantacién en una probeta

graduada de 1 litro.
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= Con ayuda de un cazo tomamuestras tomar una nuestra de "licor \ Vs
mezcla", procurando no coger espumas y llenar la probeta hasta 1600
alcanzar los 1.000 ml. Al cabo de 30 minutos observar el nivel del fango 900 |
. 800 |
decantado, el aspecto del sobrenadante y la presencia de espumas o 700

grasas en la superficie. 5a0
500

= Cuando la V30 pase de 500 ml se diluird a ¥2. (500 ml de licor mezcla+ 400

500 ml de agua clarificada de la misma depuradora. ggg

100

GO S e S pagy g

12.4 Bomba de permeado
Lubrificacion:

= Chequear cada 300 horas de operacion que los rodillos y el tubo estan suficientemente
lubrificados.

= Reductor: Cambio del aceite a intervalos regulares de acuerdo con el manual de
mantenimiento del reductor.

Cambio de mangueras de la bomba:

1. Limpiar las superficies internas del cuerpo de la bomba
2. Lubrificar las superficies internas del cuerpo de la bomba que estdn en contacto con la
manguera de la bomba con grasa de silicona original.

3. Comprobar el estado de los rodillos. Asegurarse de que las superficies de los rodillos no

estan dafiadas.

Colocar la manguera de la bomba en el cuerpo de la bomba.

Colocar los insertos en ambos extremos de la manguera con ayuda de la brida de apriete.

Fijar las dos partes de la brida de apriete a la manguera.

Fijar las bridas de apriete a la carcasa de la bomba.

Apretar las conexiones con las bridas de apriete.

Montar la tapa frontal.

0. Girar el rotor 180° con la ayuda del motor de modo que el rodillo que hay instalado,
comprima de nuevo la manguera.

11. Desmontar la tapa frontal.

12. Vuelva a colocar el segundo rodillo, con los gruesos, en el rotor.

13. Lubrificar la manguera de la bomba y los rodillos con grasa de silicona, sin aceites (ya que

S 0Nk

dafarian el caucho).
14. Montar la tapa frontal.
15. Montar las tuberias de ambos lados de succién e impulsion.
16. Abrir todas las valvulas
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Para mas informacion consultar con el manual del proveedor.
12.5 Soplantes

Cada 6 meses es recomendable limpiar los filtros de aspiracion. Para mas detalle consultar la
documentacion adjunta.

12.6 Limpieza de las membranas

jAdvertencial La limpieza de las membranas debe realizarla personal calificado.

iConsejo! Aprovechar que se realiza la limpieza de las membranas para vaciar los lodos del
compartimento del reactor.

= Durante el funcionamiento, las membranas van sufriendo un progresivo ensuciamiento.
Trabajar a caudal constante para garantizar un determinado flujo de agua limpia implica un
incremento progresivo de la presion de filtracion debido al ensuciamiento.

= Es necesario realizar la limpieza de las membranas para poder seguir operando a presiones
adecuadas que eviten peligro de ruptura de estas.

= Cuando el Piloto de aviso de necesidad de limpieza del cuadro eléctrico se ilumine es
necesario realizar lo antes posible la limpieza de las membranas. En caso de demora la
presion de vacio seguirda aumentando hasta llegar a un punto de paro total de las
membranas para protegerla.

Para la limpieza de las membranas se procede de la siguiente manera:

1. Preparacion de la solucion de limpieza
Preparar en el depdsito rectangular para la limpieza de las membranas una disoluciéon de

hipoclorito sédico (lejia comercial) al 0,5%. Esto se consigue con los siguientes volimenes:

Realizar esta operacion en varias etapas

Estacion Volumen de Volumen de
. . Volumen total
regeneradora lejia comercial agua
ROX PLUS 150 271 198L 2251

Nota: Realizar esta operacion en varias etapas hasta llegar al volumen total utilizando para
ello el depdsito de limpieza de membranas.
Cambiar la programacioén de la Bomba de permeado a modo MANUAL — PARO.

3. Cambiar la programacién de la Turbina de aireacion del médulo de membranas a modo
MANUAL — PARO.
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4. Dado que el equipo esta enterrado y el depdsito se encuentra en superficie, la diferencia
de altura es suficiente para que la dosificacion del producto se realice por gravedad.
Importante: No levantar el depdsito para aumentar la diferencia de altura.

5. Abrir la valvula de limpieza para que la dosificacion del reactivo se produzca en sentido
contrario al de la extraccion de permeado (contracorriente) de manera que el reactivo
pueda alcanzar el interior de las membranas.

6. Dosificar la solucion de limpieza por la valvula.

7. Cambiar de posicion la valvula de 3 vias retornando a la posicion inicial, es decir, de modo
que el caudal se evacue por la tuberia de permeado.

8. Mantener los cartuchos de las membranas llenos del reactivo de limpieza durante 2-3
horas.

9. Cambiar la programacién de la bomba de permeado y el soplante de membranas a
AUTOMATICO.

10. Fijar la nueva Presion inicial en el cuadro eléctrico, si difiere de la anterior.

11. Durante los 15 primeros minutos de filtracion tras la limpieza, desechar el caudal de
permeado dado el contenido en cloro de la solucién de limpieza.

Advertencia: En caso de realizar conjuntamente el vaciado del equipo y la limpieza de las
membranas, las operaciones de extraccion de permeado y de aireacién de las membranas
y del reactor deben realizarlas Unicamente cuando el equipo vuelva a estar lleno.

12. Cambiar la programacién de la Bomba de permeado a modo AUTOMATICO.

13. Cambiar la programacién de la Turbina de aireacion del médulo de membranas a modo
AUTOMATICO.

14. Cambiar la programacién de la bomba de recirculacién a modo AUTOMATICO.

13. Accesorios

= Reja de desbaste

= Soplante del reactor

= Soplante de las membranas

= Bomba sumergible para recirculacion

* Bomba de extraccion de permeado

= Caudalimetro

= Transmisor de presion

= Cuadro eléctrico e instalacion trifasica (380V)
* Moddulo de membranas planas
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